
KRITIKUS ENERGETIKAI INFRASTRUKTÚRA ELEMEK  

(VILLAMOSENERGIA, GÁZ, TÁVHŐ RENDSZEREK) 

ÉGHAJLATI ÉS FÖLDTANI SÉRÜLÉKENYSÉGÉNEK ÉRTÉKELÉSE  

PROJEKT 

CÉLKITŰZÉSÜNK 

Az energetikai infrastruktúra klímabarát fejlesz-
tése és az ellátásbiztonság növelése érdekében 
a hazai energiaellátás éghajlati és földtani sérü-
lékenységének vizsgálata és az eredmények 
integrálása a szakági stratégiai és műszaki ter-
vezési folyamatokba, valamint a Nemzeti Alkal-
mazkodási Térinformatikai Rendszerbe 
(NATéR).  

Kimenetek: 
1. energiatermelés igényoldali sérülékenységé-

nek vizsgálata 
2. energetikai infrastruktúra szélsőséges időjá-

rási eseményekkel és földtani veszélyforrá-
sokkal szembeni sérülékenységének vizsgá-
lata  

3. napenergia-termelés éghajlati sérülékenység
-vizsgálata 

4. eredmények integrálása a NATéR-ba  
 

Projektgazda: 
• Energiastratégia Intézet Nonprofit Kft. 

Együttműködő szervezetek: 
• Földgázszállító Zrt. (FGSZ) 

• Magyar Távhőszolgáltatók Szakmai Szövet-
sége (MATÁSzSz) 

• Magyar Villamosenergia-ipari Átviteli Rend-
szerirányító Zrt. (MAViR Zrt.) 

• Magyar Energetikai és Közmű-szabályozási 
Hivatal (MEKH) 

• Magyar Villamos Művek Zrt. (MVM Zrt.) 

• Országos Meteorológiai Szolgálat (OMSZ) 

• ELTE Meteorológiai Tanszék 

Hatáslánc 

tékszakaszok) komplex várható hatásmutatói (éghajlati 



MÓDSZERTANFEJLESZTÉS 

 

Az energiaigények várható változása az éghajlat-
változás tükrében 

 

A projekt egyik célja, hogy megvizsgáljuk a klíma-
változás és egyéb társadalmi-gazdasági folyama-
tok hatására — figyelembe véve az energiaellátó 
rendszerek sajátosságait — mennyire sérüléke-
nyek az egyes térségek az éghajlatváltozással 
szemben. Ezt a projektben a földgáz és a távhő 
esetében a kihasználtság változása, a villamos-
energia esetében pedig a csúcsterhelések problé-
májaként kezeljük. 

Hatáslánc — Az átviteli hálózat (nagyfeszültségű veze-

tékszakaszok) komplex várható hatásmutatói (éghajlati 

és földtani kitettségi, érzékenységi) 

MÓDSZERTANFEJLESZTÉS 

Egyes energetikai rendszerelemek éghajlatvál-
tozással, földtani veszélyekkel szembeni sérü-

lékenysége 
 

A szakmai egyeztetések és a rendelkezésre álló 
adatok értékelése alapján a nagynyomású föld-
gáz vezetékhálózat vezetékszakaszai és azok 
felszíni létesítményei (pl. földgázátadók), a nagy 
hőkiadású (100.000 GJ feletti) távhőkörzetek 
vezetékei és a nagyfeszültségű, átviteli villamos-
energia-hálózat vezetékszakaszai kerültek be a 
vizsgálatba. A jövőbeli hatás megadásához 
egyedül változó elemként szükséges volt a je-
lenlegi mellett a jövőben várható komplex kli-
matikus viszonyokat is meghatározni. 
 



A sérülékenységvizsgálatokhoz szükséges adatbázis 
alapjául az éghajlati információk szolgálnak, melye-
ket a múltra megfigyelésekből, a jövőre finomfel-
bontású regionális klímamodellekből (RCM) szár-
maztatunk. A felhasznált RCM-ek azt szimulálják, 
hogy a különböző  üvegházgáz-kibocsátási forgató-
könyvekre hogyan reagál az éghajlat. Jelen projekt 
során az emberi tevékenység figyelembevételére 
két, az IPCC által publikált forgatókönyvet vettünk 
figyelembe:  
• a kibocsátás-csökkentést 2040-től feltétele-

ző RCP4.5-öt,  
• illetve a pesszimista, mitigáció nélküli 

RCP8.5-öt. 
Az RCM-ek eredményei változótól függően kisebb-
nagyobb hibával terheltek, ezért a jövőre nem 
egyetlen modellszimulációt, hanem 10 külön RCM 
legnagyobb, legkisebb és medián értékét állítottuk 
el. Mindkét forgatókönyvre ugyanazon hat EURO-
CORDEX szimulációt tekintettük, melyet kiegészí-
tettünk két-két hazai, az ELTE és az OMSZ által elő-
állított szimulációval. 
A sérülékenységvizsgálatokhoz ezen szimulációk 
felhasználásával 22 új, kifejezetten az energetikai 
szektor igényeit figyelembe vevő éghajlati indikátor 
került előállításra. 

 

 
 

Az éghajlati modelleredmények számítása során 

felhasznált hipotetikus RCP4.5 és RCP8.5 kibocsátási 

forgatókönyvek globális jövőbeli trendjei 

ÚJ ÉGHAJLATI PARAMÉTEREK  
ELŐÁLLÍTÁSA 

A NAPENERGIATERMELÉS KIHÍVÁSAI 

Hazánkban jelenleg dinamikusan növekszik a nap-
energiatermelés. A potenciál tekintetében a kör-
nyező országokhoz képest jó adottságokkal rendel-
kezünk, ugyanakkor azt jelentős szezonalitás is jel-
lemzi. A napenergia-potenciál számszerűsítéséhez 
az elméletileg lehetséges maximum, a globálsugár-
zás okozta kitettséget, azaz a Napból érkező köz-
vetlen és az égbolt minden részéről érkező szórt 
sugárzás összegét elemeztük.  

A globálsugárzás jelenlegi éves összegében legfel-
jebb 15%-os különbség van az országon belül – az 
ország déli határain lévő legmagasabb értékekkel, 
ugyanakkor a jövőben ez a forgatókönyvtől függő-
en jelentősen megváltozhat, különösen a 2071-
2100 időszakra.  

A globálsugárzás éves összegének várható maximum változása 

a 2071-2100 időszakra az RCP4.5 és RCP8.5 forgatókönyvek 

szerint (kWh/m²/év) 



AZ ENERGETIKAI INFRASTRUKTÚRA 
SÉRÜLÉKENYSÉGE 

A munkacsomag részeként többek közt egy 
részletes módszertani tanulmány, az összesen 
11 éghajlati és 10 földtani kitettségi, a kiválasz-
tott létesítményekre és vezetékszakaszokra 
vonatkozó érzékenységi (és esetenként alkal-
mazkodóképességi), valamint a komplex várha-
tó sérülékenységre (hatásokra) vonatkozó adat- 
és térképi állományok készültek el. 

A villamosenergia átviteli rendszer komplex hatás-

mutatója a 2071-2100 időszakra az RCP4.5 és RCP8.5 

forgatókönyvek szerint  

Annak érdekében, hogy a szakmai partnerek 
által monitorozott és karbantartott energetikai 
rendszerek eltérő érzékenységéről (és egyes 
esetekben azok alkalmazkodóképességéről) 
hiteles képet kapjunk, széleskörű együttműkö-
dés, műszaki adatgyűjtés, adatátadás és érté-
kelés történt a partnerek között. 
További vizsgálatok keretében egy modern 
kutatási módszer, az ún. műholdradar-
interferometria (InSAR) részletes alkalmazha-
tósági összegzései is elkészültek az energetikai 
rendszerelemek összetett földtani és éghajlati 
sérülékenysége kapcsán.  

A nagynyomású földgázhálózat infrastruktúra vezeték-
szakaszainak komplex éghajlati kitettsége a 2071-2100 
időszakra az RCP4.5 és RCP8.5 forgatókönyvek szerint 



A nemzetközi szakirodalom alapján és a part-
nerekkel egyeztetve megalkotott új, a hazai 
rendszerekre szabott éghajlati indikátorok 
mellett eddig nem vizsgált terület volt az inf-
rastruktúra rendszerek földtani veszélyforrá-
sokkal szembeni kitettsége, az egyes sekély-
földtani veszélyforrások és folyamatok azono-
sítása, továbbá a geoadatbázisok rendszerezé-
se és elemzése.  
Az alapadatok felhasználásával előre megha-
tározott módszertan alapján készített mutató-
számok (az ún. indikátorok) és a háromosztatú 
úgynevezett jelzőlámpa kategóriák a komplex 
számításokat, a térképi megjelenítést, a terü-
leti jellemzést és az értékelést is segítik. 
 

Energetikai infrastruktúra elemek komplex földtani 

kitettsége 

AZ ENERGIAIGÉNYEKET  
BEFOLYÁSOLÓ TÉNYEZŐK ÉRTÉKELÉSE 

Az éghajlatváltozás várható hatását a legna-
gyobb távhőrendszerekre egy komplex, több 
kitettségi és érzékenységi indikátor összevoná-
sából képzett mutatóval jellemeztük, melyek 
között voltak éghajlati, az épületek energiaha-
tékonyságára és a távhőrendszerek hatékony-
ságára vonatkozó indikátorok is. Ezen komplex 
mutató szerint a század végére Miskolc, Eger és 
Bokod körzetében várható a legnagyobb éghaj-
lati hatás az RCP8.5 szerint. 

A klímaváltozás várható hatása a távhőfelhaszná-
lásra a 2071-2100 időszakra az RCP8.5 forgató-

könyv szerint 

A villamosenergia
a nyári és a téli csúcsterhelésre vonatkozóan 2021
2050 időszakra az RCP4.5 és RCP8.5 forgatóköny-



A villamosenergia-ellátás kitettségének 
vizsgálatakor a nyári csúcsterhelés eseté-
ben a hűtési foknapok május-szeptember 
közötti összegének, a GDP és a lakosság 
várható jövőbeli növekedését vettük figye-
lembe, ugyanis ezek mind növelik az igé-
nyeket és csúcsterhelést eredményezhet-
nek. A téli csúcsterhelés kitettségéhez a 
fűtési foknapok október-március közötti 
összegének, valamint a fagypont körüli és 
a csapadékos napok együttes előfordulásá-
nak jövőbeli változását vizsgáltuk. Előbbi a 
fűtési igényekre, utóbbi a hálózati veszte-
ségekre van jelentős hatással, amik hozzá-
járulhatnak csúcsterhelés kialakulásához. 

 

A villamosenergia-felhasználás komplex kitettsége 
a nyári és a téli csúcsterhelésre vonatkozóan 2021-
2050 időszakra az RCP4.5 és RCP8.5 forgatóköny-

vek szerint  

EREDMÉNYEK ELÉRHETŐSÉGE 

A projekt eredményeit a Nemzeti Alkalmazkodási 
Térinformatikai Rendszerben (NATéR) publikáljuk. 
A NATéR innovatív segédeszközként támogatja a 
klímapolitikai és ágazati tervezést, a települési és 
térségi éghajlatvédelmi stratégiák kidolgozását, 
valamint környezeti hatástanulmányok készítését. 
Az adatbázis jelenleg közel 2000 adatréteget tar-
talmaz, amiből 1350 térképi formában is vizsgálha-
tó 18 tematikus területen.  

A NATéR portál a https://nagis.hu  

oldalon érhető el.  

 

 

 

 

Készült a „Kritikus energetikai infrastruk-

túra elemek (villamosenergia, gáz, távhő 

rendszerek) éghajlati és földtani sérülé-

kenységének értékelése” című projekt ke-

retében, az Energiaügyi  

Minisztérium támogatásával 

Energiastratégia Intézet Nonprofit Kft. 

Nemzeti Alkalmazkodási Szakterület 

Budapest, 2023 

 

https://nagis.hu/

