CELKITUZESUNK

Az energetikai infrastruktura klimabarat fejlesz-
tése és az ellatasbiztonsag novelése érdekében
a hazai energiaellatas éghajlati és foldtani séri-
lékenységének vizsgalata és az eredmények
integralasa a szakagi stratégiai és mszaki ter-

KRITIKUS ENERGETIKAI INFRASTRUKTURA ELEMEK
(VILLAMOSENERGIA, GAZ, TAVHO RENDSZEREK)
EGHAILATI ES FOLDTANI SERULEKENYSEGENEK ERTEKELESE

PROJEKT vezési folyamatokba, valamint a Nemzeti Alkal-
mazkodasi Térinformatikai Rendszerbe
(NATER).
Kimenetek:

1. energiatermelés igényoldali sértilékenységé-
nek vizsgalata

2. energetikai infrastruktura szélsGséges idGja-
rasi eseményekkel és foldtani veszélyforra-
sokkal szembeni sériilékenységének vizsgé—.

lata
3. napenergia-termelés éghajlati sériilékenység .
-vizsgdlata
4. eredmények integraldsa a NATéR-ba .
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MODSZERTANFEJLESZTES

Az energiaigények varhato valtozasa az éghajlat-

valtozas tiikrében

MODSZERTANFEJLESZTES

Egyes energetikai rendszerelemek éghajlatval-

tozassal, foldtani veszélyekkel szembeni sérii-
lékenysége

A projekt egyik célja, hogy megvizsgaljuk a klima-

valtozas és egyéb tarsadalmi-gazdasagi folyama-
tok hatasara — figyelembe véve az energiaellaté
rendszerek sajatossagait — mennyire sériléke-
nyek az egyes térségek az éghajlatvaltozassal
szemben. Ezt a projektben a foldgdz és a tavhé
esetében a kihaszndltsag valtozasa, a villamos-
energia esetében pedig a csucsterhelések problé-
majaként kezeljlik.

Eghajlati kitettség

- Nagy csapadékok (23 mm
feletti napok éves szama; 6ras
csapadékintenzitas éves
maximuma)

- Nagy szelek (viharos napok
éves szama; éves szélsebesség-
maximumok)

- Téli csapadék (téli
csapadékintenzitas, téli nagy
szelek és csapadékos napok
egyiittes el6forduldsa)

- Tapadé csapadék (tapadd
havas napok éves szama, 6nos
esds napok éves szama)

- Extrém magas hémérséklet
(maximumhdmeérséklet éves
maximuma)

- KOMPLEX EGHAJLATI KITETTSEGI
MUTATO (3 OSZTATU SKALA)

Féldtani kitettség

- K&zetallékonysag — 3 kat. kor,
genetika, litologia — pontozas)
- Lejt6kategoria

- Lejtégorbiilet

- Veszélyforras—
tomegmozgasok

- Uregbeszakadésok
(alabanyaszottsag, barlang,
pince) (pontozas)

- Tajsebek (kiilszini banyak,
meddG6hanyok, ipari
hulladéklerakok)

- Mélyfekvésii teriletek

- Talajviz terep alatti mélysége
- Talajtani veszélyesség

- Erézio

- KOMPLEX FOLDTANI KITETTSEGI
MUTATO (3 0SZTATU SKALA)

A jovébeli

A szakmai egyeztetések és a rendelkezésre allé
adatok értékelése alapjan a nagynyomasu fold-
gaz vezetékhalézat vezetékszakaszai és azok
felszini |étesitményei (pl. foldgazatadok), a nagy
hékiadasu (100.000 GJ feletti) tavhékorzetek
vezetékei és a nagyfesziltségu, atviteli villamos-
energia-halozat vezetékszakaszai kertiltek be a
vizsgalatba.

hatds megaddasahoz

egyedil valtozé elemként sziikséges volt a je-

lenlegi mellett a jov6ben varhaté komplex kli-
matikus viszonyokat is meghatarozni.

Varhato hatas — Nagyfesziiltség(i atviteli halézat allapotara
gyakorolt éghajlati és foldtani hatasok erésodése (3 osztatu skala)

Hataslanc — Az atviteli halézat (nagyfesziiltségti veze-
tékszakaszok) komplex varhaté hatasmutatéi (éghajlati

és foldtani kitettségi, érzékenységi)

Erzékenység (Alapadottsagok)

KORNYEZETI
INFRASTRUKTURALIS —

- Vezetékszakaszok oszlopainak atlagéletkora— 3

osztatu skdla, pont

- Alapok allapota — MAVIR skala alapjan kategoridk

képzése - pont

- Tartdoszlopok korroziés allapota MAVIR skdla

alapjan - pont

- Tartooszlopok koriili teriilet miivelési besorolasa
MAVIR szerint — erd6/nyiladék, artér kockazat — pont
- Foldalatti kabelvezetékek helye/ vezetékhossz,
szakaszok - szakaszonként (suly, szorzo) — pont

- Erzékeny szakaszok

(autopaélyak keresztezdi, vezetékfolyosok, folydk

keresztezdi) — pont

m= KOMPLEX ERZEKENYSEGI MUTATO (3 OSZTATU SKALA




UJ EGHAJLATI PARAMETEREK
ELOALLITASA
A sériilékenységvizsgalatokhoz sziikséges adatbazis
alapjaul az éghajlati informaciok szolgalnak, melye-
ket a multra megfigyelésekbdl, a jovére finomfel-
bontasu regionalis klimamodellekbdl (RCM) szar-
maztatunk. A felhasznalt RCM-ek azt szimulaljak,
hogy a kilonb6z6 liveghazgaz-kibocsatasi forgato-
konyvekre hogyan reagal az éghajlat. Jelen projekt

soran az emberi tevékenység figyelembevételére
két, az IPCC altal publikalt forgatékényvet vettliink

figyelembe:

. a kibocsatas-csokkentést 2040-t6 feltétele-
26 RCP4.5-6t,

° illetve a pesszimista, mitigdcio nélkdli
RCP8.5-6t.

Az RCM-ek eredményei valtozétdl fliggben kisebb-
nagyobb hibaval terheltek, ezért a jovére nem
egyetlen modellszimulaciét, hanem 10 kilén RCM
legnagyobb, legkisebb és medidn értékét allitottuk
el. Mindkét forgatokonyvre ugyanazon hat EURO-
CORDEX szimulaciot tekintettilk, melyet kiegészi-
tettiink két-két hazai, az ELTE és az OMSZ altal el6-
allitott szimulacidval.

A sériilékenységvizsgalatokhoz ezen szimulaciok
felhaszndlasaval 22 uj, kifejezetten az energetikai
szektor igényeit figyelembe vevd éghajlati indikator
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Az éghajlati modelleredmények szamitasa soran
felhasznalt hipotetikus RCP4.5 és RCP8.5 kibocsatasi
forgatokonyvek globalis jovibeli trendjei

A NAPENERGIATERMELES KIHIVASAI

Hazankban jelenleg dinamikusan novekszik a nap-
energiatermelés. A potencidl tekintetében a kor-
nyez6 orszagokhoz képest jo adottsagokkal rendel-
keziink, ugyanakkor azt jelentds szezonalitas is jel-
lemzi. A napenergia-potencial szamszer(sitéséhez
az elméletileg lehetséges maximum, a globalsugar-
zas okozta kitettséget, azaz a Napbdl érkezé koz-
vetlen és az égbolt minden részérél érkezd szort
sugarzas 0sszegét elemeztik.

A globalsugarzas jelenlegi éves 6sszegében legfel-
jebb 15%-o0s kiilénbség van az orszdgon beliil — az
orszag déli hatarain lévé legmagasabb értékekkel,
ugyanakkor a jov6ben ez a forgatokonyvtdl fligg6-
en jelentésen megvaltozhat, kiilénésen a 2071- .
2100 id6szakra.

RCP4.5 JTNTN

KWh/m?/év

A globalsugarzas éves 6sszegének varhaté maximum valtozasa
a 2071-2100 idGszakra az RCP4.5 és RCP8.5 forgatokonyvek

szerint (kWh/m?2/év)



AZ ENERGETIKAI INFRASTRUKTURA
SERULEKENYSEGE

A munkacsomag részeként tobbek kozt egy
részletes modszertani tanulmany, az 6sszesen
11 éghaijlati és 10 foldtani kitettségi, a kivalasz-
tott létesitményekre és vezetékszakaszokra
vonatkozo érzékenységi (és esetenként alkal-
mazkoddképességi), valamint a komplex varha-
t6 sériilékenységre (hatasokra) vonatkozo adat-
és térképi allomanyok késziiltek el.
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Annak érdekében, hogy a szakmai partnerek
altal monitorozott és karbantartott energetikai
rendszerek eltéré érzékenységérél (és egyes
esetekben azok alkalmazkodoképességérdl)
hiteles képet kapjunk, széleskori egyuttmiko-
dés, miszaki adatgydjtés, adatatadas és érté-
kelés tortént a partnerek kozott.

Tovabbi vizsgdlatok keretében egy modern
kutatasi modszer, az Un. mdholdradar-
interferometria (InSAR) részletes alkalmazha-
tésagi Osszegzései is elkésziltek az energetikai
rendszerelemek Gsszetett foldtani és éghaijlati
sérllékenysége kapcsan.
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A nagynyomasu féldgazhalézat infrastruktura vezeték-

/ varhato hatés kozepes

Aberties e szakaszainak komplex éghajlati kitettsége a 2071-2100
Szolnok ninc adat idGszakra az RCP4.5 és RCP8.5 forgatokonyvek szerint

A villamosenergia atviteli rendszer komplex hatas-
mutatdja a 2071-2100 id6szakra az RCP4.5 és RCP8.5
forgatokonyvek szerint




A nemzetkozi szakirodalom alapjan és a part-
nerekkel egyeztetve megalkotott Uj, a hazai
rendszerekre szabott éghajlati indikatorok
mellett eddig nem vizsgalt teriilet volt az inf-
rastruktira rendszerek foldtani veszélyforra-
sokkal szembeni kitettsége, az egyes sekély-
foldtani veszélyforrasok és folyamatok azono-
sitdsa, tovabba a geoadatbazisok rendszerezé-
se és elemzése.

Az alapadatok felhaszndldsaval el6re megha-
tdrozott mddszertan alapjan készitett mutato-
szamok (az un. indikatorok) és a haromosztatu
ugynevezett jelz6lampa kategdriak a komplex
szamitasokat, a térképi megjelenitést, a teri-
leti jellemzést és az értékelést is segitik.

kitettsége

Energetikai infrastruktura elemek komplex foldtani

AZ ENERGIAIGENYEKET
BEFOLYASOLO TENYEZOK ERTEKELESE

Az éghajlatvdltozas varhaté hatdsat a legna-
gyobb tavhérendszerekre egy komplex, tobb
kitettségi és érzékenységi indikator 6sszevona-
sabdl képzett mutatdval jellemeztiik, melyek
kozott voltak éghajlati, az épliletek energiaha-
tékonysdagara és a tavhGrendszerek hatékony-
sagara vonatkozod indikatorok is. Ezen komplex
mutatd szerint a szazad végére Miskolc, Eger és
Bokod korzetében varhatd a legnagyobb éghaj-
lati hatas az RCP8.5 szerint.

A varhato hatas erdssége

Werds

Okézepes
0.8

B gyenge
0.7
0.6
0,5
04

Komplex virhato hatis

6

écs
Kecskemét

Dorog

Debrecen-
Budapest -

Eger
Bokod
Szizhalombatta

Miskolc

Koml
vhiza

P

Sopron
Szombathely
Kaposvir
Oroszliny
Veszprém
Tiszatjvaros
Esztergom
Szeged

Nyireg;

A klimavaltozas varhatd hatdasa a tavhéfelhaszna-
lasra a 2071-2100 idGszakra az RCP8.5 forgato-
konyv szerint



A villamosenergia-ellatas kitettségének
vizsgalatakor a nyari csucsterhelés eseté-
ben a htitési foknapok majus-szeptember
kozotti 6sszegének, a GDP és a lakossag
varhatd jov6beli ndvekedését vettiik figye-
lembe, ugyanis ezek mind novelik az igé-
nyeket és csucsterhelést eredményezhet-
nek. A téli csucsterhelés kitettségéhez a
flitési foknapok oktéber-marcius kozotti
0sszegének, valamint a fagypont koriili és
a csapadékos napok egyiittes el6fordulasa-
nak jovGbeli valtozdsat vizsgdltuk. EI6bbi a
flitési igényekre, utdbbi a haldzati veszte-
ségekre van jelentds hatdssal, amik hozza-
jarulhatnak csucsterhelés kialakuldsdhoz. .
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A villamosenergia-felhasznalas komplex kitettsége
a nyari és a téli csucsterhelésre vonatkozéan 2021-
2050 idGszakra az RCP4.5 és RCP8.5 forgatokony-
vek szerint

EREDMENYEK ELERHETOSEGE

A projekt eredményeit a Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszerben (NATéR) publikaljuk.
A NATéR innovativ segédeszkozként tamogatja a
klimapolitikai és agazati tervezést, a telepiilési és
térségi éghajlatvédelmi stratégiak kidolgozasat,
valamint kornyezeti hatdstanulmanyok készitését.
Az adatbazis jelenleg kozel 2000 adatréteget tar-
talmaz, amibdl 1350 térképi formdban is vizsgalha-
t6 18 tematikus teriileten.

A NATER portdl a https://nagis.hu

oldalon érhetd el.
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Késziilt a ,Kritikus energetikai infrastruk-
tura elemek (villamosenergia, gdz, tdvhé
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